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Introduccion



Qué es un fichero (1/3)

* Todos los datos con los que hemos trabajado hasta ahora se
almacenan en la memoria principal del ordenador (RAM)

+ El tamafo de la memoria principal es bastante limitado (unos
pocos Gigabytes)

» Todos los datos se borran cuando el programa termina (memoria
volatil)



Qué es un fichero (2/3)

* Los ficheros (o archivos) son la forma en la que C++ permite
acceder a la informacion almacenada en disco (memoria
secundaria)

* Los ficheros son estructuras dinamicas: su tamafno puede variar
durante la ejecucion del programa segun los datos que almacena

» Existen dos tipos de ficheros, en funcion de como se guarda
dentro la informacién: ficheros de texto y ficheros binarios



Qué es un fichero (3/3)

» Hay dos formas de acceder a un fichero:

» Acceso secuencial: leemos/escribimos los elementos del fichero
en orden, empezando por el principio y uno detras de otro

1 2 3 4 5 6 7 8

» Acceso directo (o aleatorio): nos situamos en cualquier posicion
del fichero y lo leemos/escribimos directamente, sin pasar por los
anteriores




Ficheros de texto



Definicién (1/2)

 Los ficheros de texto también se denominan ficheros con formato

* Guardan la informacién en forma de secuencias de caracteres,
tal como se mostrarian por pantalla

» Por ejemplo, el valor entero 19 se guardara en fichero como los
caracteres 1y 9

» Ejemplos de ficheros de texto: un cddigo fuente en C++, una
pagina web (HTML) o un fichero creado con el bloc de notas

* El modo de lectura/escritura mas habitual en ficheros de texto es
el acceso secuencial



Definicién (2/2)

» Son ficheros que contienen solamente caracteres imprimibles:
aquellos cuyo codigo ASCII es mayor o igual que 32

» El cédigo ASCII es un codigo que asigna a cada caracter un
numero para su almacenamiento en memoria:

Dec | Hex | Car || Dec | Hex | Car || Dec | Hex | Car || Dec | Hex | Car
0 00 | WOL |[32 |20 |SPC |64 |40 |e@ 9% | 60 | °
1 o1 | soH |[33 |21 |1 65 |41 |4 97 |61 |a
2 02 |stx|[3a |22 [ 66 |42 |B 98 |62 |b
3 03 |ETx |[35 |23 |=# 67 |43 | ¢ 99 |63 |c
4 |o0a |EOT |36 |22 |8 68 |44 |D 100 | 64 | d
5 05 | ENQ | 37 |25 | % 89 |45 |E 101 | 65 | e
6 06 | Ack [[38 |26 |& 70 |46 |F 102 | 66 |t
7 o7 | BEL || 39 |27 | 7|47 |¢ 103 | 67 | g
8 08 |Bs |[40 |28 |¢ 72 |48 |H 104 [ 68 | h
9 09 |mrT |[a1 |20 [) 73 |49 |1 105 | 69 | i
10 [oa |LF |42 |22 | 74 |40 |3 106 | 6A | j
11 [oB |vr |43 |28 |+ 75 | 4B |k 107 | 68 | k
12 [oc |FF |[4 |2¢ |, 76 |4c | L 108 | 6C | 1
13 [0 |crR |45 |20 |- 77 |4 |m 109 | 60 | m
14 [O0E |s0 |46 |2E |. 78 | 4E | W 110 [ 6E | n
15 [ OF |SI | ar |2F |/ 79 | 4F |0 111 | 6F | o
16 |10 |DLE || 48 |30 |0 80 |50 |P 12 |70 | p
17 |11 | Dpet || 49 |31 |1 81 |51 |Q 13 |71 | q
18 |12 |Dpe2 | s0 |32 |2 82 |52 |R 14 |72 |1
19 (13 |De3 || 51 |33 |3 83 |83 |S 115 | 73 | s
20 |14 |pca|[s2 |34 |4 84 |54 [T 116 | 74 |t
21 |15 |HAK || 83 |35 |5 85 |55 |U 17 |75 | u
22 |16 |sw|sa |36 |6 86 |56 |V 18 | 76 | v
23 |17 |EB |85 |37 |7 87 |57 |w 19 | 77 | w
24 |18 |cav|[s6 |38 |8 88 |58 |x 120 | 78 | x
25 |19 |[EM |57 |39 |9 89 |59 |¥ 21|79 |y
26 | tA | SUB || 88 |3 |: 9 |5 |z 122 |74 |z
27 | 1B | ESC || B9 | 3B o1 | 8B | 123 | 78 | {
28 |1c | Fs |60 |3Cc |< 92 |sc |\ 124 | 7C ||
20 |10 |es |61 |30 |= 93 |8 |1 125 | 7D | ¥
30 |1E |[BS |62 |3E |> 94 |sE |~ 126 | 7E | -
31 |1F |us |63 |3F |7 95 | 5F | . 127 | 7F | DEL




Declaracion de variables

* Los ficheros son un tipo de dato mas en C++

» Hay que incluir la libreria fstream en nuestro cédigo para poder
trabajar con ellos:

#include <fstream>

+ Existen tres tipos de datos basicos para trabajar con ficheros,
dependiendo de lo que queramos hacer con ellos:*

ifstream ficherolLec; // Leer de fichero
ofstream ficheroEsc; // Escribir en fichero

fstream ficherolLecEsc; // Leer y escribir en fichero

*Es poco habitual usar el tipo fstream con ficheros de texto



Apertura y cierre (1/4)

» Una variable de tipo fichero (fichero l6gico) se ha de asociar a un
fichero real en el sistema (fichero fisico) para poder leer/escribir
en él

» Para establecer esta relacion entre la variable y el fichero fisico
hay que hacer la apertura del fichero mediante open:

ifstream fichero; // Vamos a leer del fichero
fichero.open ("miFichero.txt");
// Ahora ya podemos leer de "miFichero.txt"

« El nombre del fichero se puede pasar como un array de
caracteres o como un string:*

char nombreFichero[]="miFichero.txt";

fichero.open (nombreFichero) ;

*Solo se puede usar string a partir de la version 2011 de C++



Apertura y cierre (2/4)

* A open se le puede pasar un segundo parametro que indica el
modo de apertura del fichero:
* Lectura: ios::in
» Escritura: ios: :out
 Lectura/escritura: ios::in | ios::out

* Afadir al final: ios: :out ios: :app

ifstream ficherolLec;
ofstream ficheroEsc;
// Abrimos solo para leer

ficherolLec.open("miFichero.txt",ios::in);
// Abrimos para afadir informacidén al final
ficheroEsc.open("miFichero.txt",ios::out|ios::app);




Apertura y cierre (3/4)

+ Si abrimos un fichero que ya existe para escritura (ios: : out)
se borrara todo su contenido

» Si abrimos con ios:app no borrara su contenido, sino que ira
afiadiendo la nueva informacion al final

» Si el fichero no existe, se creara uno nuevo con tamafio inicial 0
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Apertura y cierre (4/4)

» Por defecto, el tipo i fstream se abre para lectura y el
ofstream para escritura
» Se puede abrir el fichero en el momento de declararlo:

ifstream fl("miFichero.txt"); // Por defecto 1os::in
ofstream fe("miFichero.txt"); // Por defecto ios::out

+ Antes de leer/escribir, se debe comprobar con is_ open si el
fichero se ha abierto correctamente (true) o no (false)
Al terminar de usar el fichero, se debe liberar con close:

ifstream fl("miFichero.txt");
if(fl.is open()){
// Ya podemos trabajar con el fichero

fl.close(); // Cerramos el fichero

}

else // Mostrar error de apertura




Lectura con el operador >> (1/3)

 La lectura de fichero permite recuperar informacion guardada en
disco para ponerla en memoria y poder trabajar con ella

» Podemos utilizar el operador >> para leer de fichero igual que
haciamos con cin para leer de teclado

» Bucle para leer un fichero caracter a caracter:

ifstream fl("miFichero.txt")
if(fl.is open()){
char c¢; // Podriamos leer int, float,
while (f1 >> c){ // Lee mientras queden caracteres
cout << c¢;
}
fl.close()
}
else{

cout << "Error al abrir el fichero" << endl;
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Lectura con el operador >> (2/3)

» Al usar el operador >> descartamos los blancos, al igual que
sucedia al leer de cin

» Podemos usar la funcion get para leer caracter a caracter sin
descartar blancos:

ifstream fl("miFichero.txt");
if(fl.is open()){

char c¢;

while(fl.get (c)){

cout << ¢y

}

fl.close();
}
else{

cout << "Error al abrir el fichero" << endl;
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Lectura con el operador >> (3/3)

« También se puede usar el operador >> para leer ficheros que
contengan distintos tipos de datos

» Por ejemplo, si tenemos un fichero que contiene en cada linea
una cadena y dos enteros (ej. Hola 1032 124):

ifstream fl("miFichero.txt");
if(fl.is open()){

string s;

int numl, num?2;

while (fl >> s){ // Lee el string

f1 >> numl; // Lee el primer numero

f1 >> num2; // Lee el segundo numero

cout << s << ", " << numl << ", " << num2 << endl;
}
fl.close()
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Lectura por lineas

* Podemos usar la funcién getline para leer una linea completa
de fichero, al igual que haciamos al leer de cin:

ifstream fl ("miFichero.txt");
if(fl.is open()) {
string s;
while (getline (fi, s)) {
cout << s << endl;
}
fl.close();
}
else{
cout << "Error al abri > i ero" << endl;
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Deteccion de final de fichero

* El método eof nos indica si se ha alcanzado el final de fichero

» Esta circunstancia se da cuando no quedan mas datos por leer:

ifstream f1;

while (!fl.eof()){
// Leemos utilizando algunos de los métodos vistos

» Cuando se intenta leer datos que quedan fuera del fichero, el
método devuelve true

» Después de haber leido el ultimo dato valido el método sigue
devolviendo false

* Es necesario hacer una lectura mas para provocar que eof
devuelva true

16



que haciamos con cout para escribir por pantalla:

if(fe.is open()){
int num=10;

string s="Hola,

fe.close();
}
else{
cout << "Error

fe << "Un numero
fe << "Un string:

ofstream fe("miFichero.txt");

mundo";

entero: " << num << endl;
" << s << endl;

al abri > i ero" << endl;

Escritura con el operador <<

+ Podemos utilizar el operador << para escribir en fichero igual

17



Ejercicios (1/6)

Ejercicio 1

Implementa un programa que lea un fichero fichero.txt e imprima
por pantalla las lineas del fichero que contienen la cadena Hola.

18



Ejercicios (2/6

Ejercicio 2

Haz un programa que lea un fichero fichero.txt y escriba en otro
fichero FICHERO. TXT el contenido del fichero de entrada con todas
las letras en mayusculas.

Ejemplo:
fichero.txt FICHERO.TXT
Hola, mundo. HOLA, MUNDO.
Como estamos? COMO ESTAMOS?

Adios, adios... ADIOS, ADIOS...

19



Ejercicios (3

Ejercicio 3

Haz un programa que lea dos ficheros de texto, f1.txty f2.txt,y
escriba por pantalla las lineas que sean distintas en cada fichero, con
< delante si la linea corresponde a £1.txt y con > si corresponde a

f2.txt.
Ejemplo:
fl.txt f2.txt
hola, mundo. hola, mundo.
como estamos? como vamos?
adios, adios... adios, adios...

La salida debe ser:

< como estamos?

> como vamos?
20



Ejercicios (4/6)

Ejercicio 4

Disefia una funcion finFichero que reciba dos parametros: el
primero debe ser un niumero entero positivo n y el segundo el
nombre de un fichero de texto. La funcién debe mostrar por pantalla
las n ultimas lineas del fichero.

Ejemplo:

finFichero (3, "cadenas.txt")

with several words
unapalabra
muuuuchas palabras, muchas, muchas...

21



Ejercicios (5/6)

Ejercicio 4 (continuacion)
Hay dos soluciones:

1. Alo bestia: leer el fichero para contar las lineas que tiene y
volver a leer el fichero para escribir las n lineas finales.
Problema: 4y si el fichero tiene 100000000000000 de lineas?

2. Utilizar un array de string de tamafo n que almacene en todo
momento las n ultimas lineas leidas (aunque al principio tendra
menos de n lineas)

22



Ejercicios (6/6)

Ejercicio 5

Tenemos dos ficheros de texto, f1.txt y £2.txt, enlos que cada
linea es una serie de niUmeros separados por :. Cada linea esta
ordenada por el primer nimero, de menor a mayor, en los dos
ficheros. Haz un programa que lea los dos ficheros, linea por linea, y
escriba en um fichero £3. txt las lineas comunes a ambos ficheros.

Ejemplo:
f1.txt £2.txt | £3.txt
10:4543:23 10:334:110 10:4543:23:334:110
15:1:234:67 12:222:222 15:1:234:67:881:44
17:188:22 15:881:44 20:111:22:454:313
20:111:22 20:454:313
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Ficheros binarios




Definicién (1/2)

« También se le denominan ficheros sin formato

* Guardan la informacién tal y como se almacena en la memoria
principal del ordenador

» Por ejemplo, el valor entero 19 se guardara en fichero como la
secuencia 00010011

» Para leer y escribir se utilizan funciones diferentes a las de los
ficheros de texto

» Con los ficheros binarios se suele emplear tanto acceso
secuencial como directo

 Las lecturas y escrituras son mas rapidas que con los ficheros
de texto (no hay que convertir a caracter)

* Generalmente ocupan menos espacio en disco que sus
equivalentes ficheros de texto

24



Definicién (2/2)

» Es muy habitual que cada elemento del que se quiere guardar
informacion se almacene en un registro (struct):

struct TAlumno {
char nombre[100];
int grupo;
float notaMedia;
bi

» Mediante acceso directo, se puede acceder directamente al
elemento n del fichero sin tener que leer los n-1 anteriores

TAlumno | TAlumno | TAlumno | **+ | TAlumno | TAlumno
0 1 2 n n+l

25



Declaracion de variables

» Se declaran igual que en los ficheros de texto:

#include <fstream> // Siempre que se trabaja con ficheros

ifstream ficherolec; // Leer de fichero
ofstream ficheroEsc; // Escribir en fichero

fstream ficherolLecEsc; // Leer y escribir en fichero

26



Apertura y cierre

Al abrir el fichero se debe indicar que es binario mediante el
modo de apertura ios: :binary:
e Lectura: ios::in | ios::binary
» Escritura: ios::out | ios::binary
e Lectura/escritura: ios::in | ios::out | ios::binary
* Afadir al final: ios::out | ios::app | ios::binary

ifstream ficherolec;

ofstream ficheroEsc;

// Abrimos solo para leer en modo binario
ficheroLec.open("miFichero.dat",ios::in | ios::binary);
// Abrimos solo para escribir en modo binario
ficheroEsc.open("miFichero.dat",ios::out | ios::binary);
// Forma abreviada

fstream ficheroLecEsc("miFichero.dat",ios::binary)

* Igual que con los ficheros de texto, se puede comprobar si esta
abierto con is_open y se cierra con close

27



Lectura (1/3)

» Para leer de fichero binario utilizamos la funcion read

 Esta funcion recibe dos parametros: el primero indica dénde se
guardara la informacion leida de fichero y el segundo la cantidad
de informacion (numero de bytes) que se va a leer:*

TAlumno alumno;
ifstream fichero;

fichero.open ("miFichero.dat",ios::in | ios::binary);
if (fichero.is open()) {

// En cada iteracién leemos un registro TAlumno

while (fichero.read((char *)&alumno, sizeof (TAlumno))) {
// Mostramos el nombre y la nota de cada alumno
cout << alumno.nombre << ": " << aglumno.nota << endl;

}

fichero.close();

*Para saber el nimero de bytes que ocupa una variable se puede usar la funcién sizeof
28



Lectura (2/3)

» Se puede leer directamente un elemento n del fichero sin tener
que leer los n-1 anteriores (acceso directo)

» La funcién seekg permite situarse en un punto especifico del
fichero

* Recibe dos parametros: el primero indica cuantos bytes nos
queremos saltar, mientras que el segundo indica el punto de
referencia para hacer ese salto

// Tenemos un fichero con registros de tipo TAlumno
ifstream fichero("miFichero.dat",ios::binary):;

TAlumno alumno;

// Podemos leer directamente el tercer registro
// Nos saltamos los dos primeros registros
fichero.seekg(2*sizeof (TAlumno),ios: :beg);

// Ya podemos leer el tercer registro
fichero.read((char *)&alumno,sizeof (alumno));

29



Lectura (3/3)

» Puntos de referencia posibles:

* ios: :beg: contando desde el principio del fichero
* ios::cur: contando desde la posicion actual
* ios::end: contando desde el final del fichero

» Si el primer parametro de seekg es un nimero negativo, la
ventana de lectura se mueve hacia el principio del fichero:

ifstream fichero("miFichero.dat",ios::binary);
TAlumno alumno;

fichero.seekg(-1*sizeof (TAlumno),ios::end);

// Leemos el ultimo registro del fichero

fichero.read((char *)&alumno,sizeof (TAlumno)) ;

30



Escritura (1/3)

» Para escribir en fichero binario utilizamos la funciéon write
 Esta funcién recibe dos parametros: el primero indica dénde esta
guardada la informacion que queremos escribir y el segundo la

cantidad de informacion (nUmero de bytes) que se van a escribir
+ La sintaxis es muy parecida a la de read:

ofstream fichero("miFichero.dat", ios::binary);

TAlumno alumno;

if (fichero.is open())

{
strcpy (alumno.nombre, "Pepe Pi");
alumno.notaMedia=7.8;

alumno.grupo=5;

fichero.write ((const char *)s&alumno, sizeof (TAlumno));

fichero.close();

31



Escritura (2/3)

» Al igual que para la lectura, se puede escribir directamente en el
registro n sin tener que escribir los n-1 anteriores

» La funcién seekp permite posicionarse para escritura (seekg es
para lectura)

* Los parametros son los mismos que para seekg:

ofstream fichero("miFichero.dat",ios::binary);

TAlumno alumno;

// Nos posicionamos para escribir el tercer registo
fichero.seekp (2*sizeof (TAlumno),ios: :beqg);

fichero.write ((const char *)&alumno,sizeof (TAlumno)) ;

+ Sila posicion a la que se va con seekp no existe en el fichero,
éste se "alarga” para que se pueda escribir en él

32



Escritura (3/3)

« Para almacenar cadenas de caracteres en un fichero binario se
deben usar arrays de caracteres, nunca string

» El problema de string es que es un dato de tamano variable,
por lo que no podemos tener registros que tengan todos el
mismo tamano

» Puede ser necesario recortar la cadena para que quepa en el
registro antes de guardarlo en fichero:

const int TAM=20;
char cad[TAM];

string s;

strncpy(cad,s.c _str(),TAM-1); // Mdximo 19 caracteres
cad[TAM=-1]="\0";
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Posicion actual

* La posicion actual (en bytes) de la ventana de lectura se puede
obtener mediante la funcién tellgy la de escritura mediante
tellp

» Se puede usar, por ejemplo, para calcular el numero de registros
de un fichero:

ifstream fichero("miFichero.dat",ios::binary):;

// Colocamos la ventana de lectura al final del fichero
fichero.seekg(0,io0s::end);

// Calculamos el numero de registros TAlumno del fichero
cout << fichero.tellg()/sizeof (TAlumno) << endl;
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Ejercicios (1/3)

Ejercicio 6
Tenemos un fichero binario alumnos.dat que tiene registros de
alumnos con la siguiente informacion:

* dni: array de 10 caracteres

* apellidos: array de 40 caracteres

* nombre: array de 20 caracteres

* grupo: entero

Haz un programa que imprima por pantalla el DNI de todos los
alumnos del grupo 7.

Ampliacién: haz un programa que intercambie los alumnos de los
grupos 4y 8 (los grupos van del 1 al 10).

35



Ejercicios (2/3)

Ejercicio 7

Dado el fichero alumnos.dat del ejercicio anterior, haz un
programa que pase a mayusculas el nombre y los apellidos del
quinto alumno del fichero, volviéndolo a escribir en él.

Ejercicio 8

Disefia un programa que cree el fichero alumnos.dat a partir de un
fichero de texto alu. txt en el que cada dato (dni, apellidos, etc.)
esta en una linea distinta. Ten en cuenta que en el fichero de texto el
dni, nombre y apellidos pueden ser mas largos que los tamafos
especificados para el fichero binario, en cuyo caso se deberan
recortar.
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Ejercicios (3/3)

Ejercicio 9

Escribe un programa que se encargue de la asignacion automatica
de alumnos en 10 grupos de practicas. A cada alumno se le asignara
el grupo correspondiente al ultimo nimero de su DNI (a los alumnos
con DNI acabado en 0 se les asignara el grupo 10). Los datos de los
alumnos estan en un fichero alumnos.dat con la misma estructura
que en los ejercicios anteriores.

La asignacién de grupos debe hacerse leyendo el fichero una sola
vez y sin almacenarlo en memoria. En cada paso se leeré la
informacion correspondiente a un alumno, se calculara el grupo que
le corresponde y se guardara el registro en la misma posicion.
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